4.1 Geometrik Donusumler

Yansima Donusumu

Dizlemde bir seklin bir dogruya gére yansima
donisimi altindaki goriintisu, sekil Gzerindeki
noktalarin verilen dogruya gore simetrigi olan
noktalar belirlenerek olusturulur.

Yansima déndsimiu sirasinda:

e Seklin kenar ve gevre uzunluklari degismez

e Seklin alani degismez

e Seklin agi 6l¢glleri degismez

e Sekil Uzerinde segilen noktalar arasi
uzaklik degismez

e Seklin ve goriintlistiniin yansima
dogrusuna uzakhgl degismez

Yukaridaki sekil ABCD dértgeninin d dogrusuna
gore yansimasiyla olusturulan gortntisi A'B’C’D’
dortgenini gostermektedir

Oteleme Dénlsimi

Dizlemde bir seklin belirli bir uzaklik ve yonde
oteleme donlisiimu altindaki goriintisa, sekil
Uzerindeki tim noktalarin verilen yon ve uzaklikta
ilerletilmesiyle olusturulur.

Oteleme doniisiimii sirasinda:

e Seklin kenar ve gcevre uzunluklari degismez
e Seklin alani degismez

e Seklin aci olclleri degismez

e Sekil Gizerinde secilen noktalar arasi
uzaklik degismez
e Seklin diuzlemdeki yeri degisir

Yukaridaki sekil ABCDEF altigeninin x ekseninde
pozitif yonde 6 birim ve y ekseninde negatif
yonde 2 birim 6telenmesi ile olusturulan
gorintisi A’'B’C’D’E’F’ altigenini gostermektedir

Donme Donusuimu

Diizlemde bir seklin belirli bir noktaya gore verilen
bir aci 6lclislinde donmesi ile gorintliniin
olusturulmasina denir. D6nme dontsimu kesisen
dogrulardan birine gbre yansima dontsimu
uygulanarak elde edilen goriintiiye, diger dogruya
gore tekrar yansima donisiimi uygulandiginda
elde edilir.

Doénme donilsim sirasinda:

e Seklin kenar ve gevre uzunluklari degismez

e Seklin alani degismez

e Seklin aci dlclleri degismez

e Sekil tizerinde secilen noktalar arasi
uzaklik degismez

e Seklin tGzerindeki noktalarin donme
merkezine uzakhgl degismez



Yukaridaki sekilde ABC liggeninin d; dogrusuna
gore yansimasi alinarak olusturulan goriintis
A’B’C’ liggeni ve bu liggenin d, dogrusuna gore
yansimasi alinarak olusturulan gorintisi A”B”’C”
Uggeni gosterilmistir. ABC liggeninin d; ve d,
dogrularinin kesisim noktasi olan D noktasina
gore belirli bir ag1 6lglsiinde donmesi ile
olusturulan géruntisi A”B”’C” lg¢geni olmaktadir.

Yukaridaki sekilde ABCD doértgeninin E noktasina
gore belirli bir ag1 6l¢lsiine gore donmesi ile
olusan goriintlisii A’B’C’D’ dortgeni
gosterilmektedir

Ornekler
1)

a) Yukaridaki sekli | AB| dogrusuna gore
yansitiniz

b) Bir 6nceki asamada elde ettiginiz
gorintlyl x ekseninde pozitif yonde 3
birim, y ekseninde negatif yonde 5 birim
oteleyiniz.

c) Bir dnceki asamada elde ettiginiz sekli
once |CD| dogrusuna, sonra da |AB|
dogrusuna gore yansitarak, O noktasina
gore donme doénlsimini uygulayiniz.

4.2 ki Ucgenin Es veya Benzer
Olmasi icin Gerekli Olan Asgari
Kosullar

Ucgenlerin Es Olma Kosullari

iki Gicgenin késeleri arasinda bire bir esleme

yapildiginda tggenlerin karsilikli kenar uzunluklar
ve karsilikli agilarinin élglleri esit ise bu lggenlere
es liggenler denir. Eslik “=" semboli ile gosterilir.
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Kenar-Kenar-Kenar Esligi

Ug kenar uzunlugu bilinen tek bir tiggen
cizilebileceginden, kenar uzunluklari esit olan iki
ticgen estir. Uggenlerin tiim kenar uzunluklarinin
esit olmasi, Gggenlerin es olmasinin asgari
kosullarindan biridir. Kenar uzunluklari esit olan iki
Uggenin karsilikli agi dlglleri de esit olur.

IR

Yukaridaki sekilde karsilikh kenar uzunluklarinin
esit olmasindan dolayi kenar-kenar-kenar esligi
saglanmaktadir.

ABC = A'B'C’ seklinde iki licgenin es oldugu
gosterilir.

Ornek

Yukaridaki sekilde ABC lggeni A késesinden saat
yoniniin tersinde 50° dondiiglinde B noktasi B’
noktasina, C noktasi C’ noktasina gelmektedir. B’
noktasi |BC| Uzerinde ve CAB agisi 70° olduguna
gore CC’B’ acisiI ka¢ derecedir?

Kenar-Agi-Kenar Esligi

iki kenar uzunlugu ve bu kenarlar arasindaki aci
Olgilsu bilinen tek bir licgen gizilebileceginden, iki
kenar uzunlugu ve bu kenarlar arasindaki agi
dlcilerinin esit olan iki licgen esittir. Ucgenlerin
karsilikli iki kenarinin uzunlugunun ve bu kenarlar
arasindaki agi 6lgulerinin esit olmasi, tGggenlerin
es olmasinin asgari kosullarindan biridir. Es olan
bu Uggenlerin karsilikli agilari ve Gglincli kenarlari
da esittir.

C C'

Yukaridaki sekilde A ve A’ agilari ile bu agilari
olusturan |AC|, |AB| ve |A'C’|, |A'B’|
kenarlarinin esit olmasindan dolayi kenar-aci-
kenar esligi saglanmaktadir.

ABC = A'B’C’ seklinde iki licgenin es oldugu
gosterilir.

Ornek
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Yukaridaki sekilde EFD = ABC olduguna gore
x+y=?

Aci-Kenar-Aci Esligi

Ucg agisinin élciisii bilinen sonsuz tane liggen
gizilebileceginden iki Giggenin karsilikli agilarinin
Olgllerinin esit olmasi, Gggenlerin es olmasi igin
yeterli degildir. Karsilikli ikiser agi 6lglsiinin ve bir
kenar uzunlugunun esit olmasi, iki licgenin es
olmasi igin gereken asgari kosullardan biridir.



Yukaridaki sekilde |AB| ve |A’B’| kenarlari ile bu
kenarlara bagli A, B ve A, B’ agllarinin esit
olmasindan dolayi agi-kenar-ag! egligi
saglanmaktadir.

ABC = A'B’C’ seklinde iki licgenin es oldugu
gosterilir.

Ornek

Yukarida verilen ABC liggeninin A kdsesi [ED]
dogru parcas1 boyunca katlandiginda asagidaki
sekil olusmaktadir.

Sekil katlandiktan sonra A ve B koseleri
cakigmaktadir. Ayrica ABC agisinin dik oldugu ve
EAD agisinin 37° oldugu bilinmektedir.

Buna gore BDC acis1 kag derecedir?

Ucgenlerin Benzer Olma Kosullari

Iki ticgenin karsilikl1 agilar1 es ve bu agilarin
karsilarindaki kenar uzunluklar orantili ise bu
iicgenler benzerdir. Benzerlik “~” sembolii ile
gosterilir.

ABC ~ A'B'C’

Kenar-Kenar-Kenar Benzerligi

iki Gcgenin karsilikli (i kenar uzunlugu orantili ise
bu lGggenler benzerdir. Karsilikli Gi¢ kenar
uzunlugunun orantili olmasi, iki Giggenin benzer
olmasi icin gereken asgari kosullardan biridir.

Yukaridaki sekilde ABC ve A’B’C’ licgenlerinin
karsilikh kenarlarinin uzunluklari k sayisi ile

orantili oldugundan dolayi iki licgen arasinda
kenar-kenar-kenar benzerligi saglanmaktadir.

ABC ~ AB’C’ seklinde iki liggenin benzer oldugu
gosterilir.



Yukaridaki sekilde hangi licgenlerin benzer
oldugunu benzerlik semboliini kullanarak
sembolik olarak ifade ediniz.

Bu Ug¢genlerin benzer olma sebeplerini agiklayiniz.

Aci-Agi Benzerligi

iki Gggenin karsilikli iki acisi es ise bu tiggenler
benzerdir. Karsilikli iki agisinin es olmasi, iki
licgenin benzer olmasi icin gereken asgari
kosullardan biridir. Karsilikli iki agisinin 6l¢lisi esit
olan tggenlerin Gglnci aci 6lglleri de esittir ve
karsilikh kenar uzunluklari orantilidir.

Yukaridaki sekilde ABC ve A’B’C’ liggenlerinin A, B
ve A’, B’ asllarinin esit olmasindan dolayi agi-agi
benzerligi saglanmaktadir.

ABC ~ AB’C’ seklinde iki licgenin benzer oldugu
gosterilir.

Ornek

Yukaridaki sekilde |DE|//|CB| oldugu
bilinmektedir.

Buna gore |AD| ve |CB| uzunluklari kag birimdir.

Kenar-Agi-Kenar Benzerligi

iki Gcgenin karsilikli iki kenar uzunlugu orantili ve
bu kenarlarin olusturdugu acilar es ise bu
Ucgenler benzerdir. Karsilikli iki kenar
uzunlugunun orantili ve bu kenarlar arasindaki aci
oOlgllerinin esit olmasi, iki Giggenin benzer olmasi
icin gereken asgari kosullardan biridir.

Yukaridaki sekilde ABC ve A’B’C’ liggenlerinin A ve
A’ acilarinin esit olmasi ile |AB|, |AC| ve |A'B’|,

| A’C’| kenarlarinin k sayisi ile orantili oldugundan
kenar-agi-kenar benzerligi saglanmaktadir.

ABC ~ AB’C’ seklinde iki ticgenin benzer oldugu
gosterilir.



Ornek

Yukaridaki sekilde |AD|//|BC| oldugu
bilinmektedir.

. _|BC
Buna gore ﬁ orani kagtir?

Alistirmalar
1)

B C

Yukaridaki sekilde karsilikh kenarlari birbirine
paralel ve ic ice iki G¢gen arasinda kalan bolgeden
olusan yuriyus yolu gosterilmistir.

Bu yola, A ve D koselerinden
baslayarak lggenlerin kenarlari boyunca licer
metre araliklarla agag dikilmistir.

|AB| kenarinda 40 agac, |AC| kenarinda 50 agac,
|BC| kenarinda 70 agag ve |DF| kenarinda 10
agac dikildigine gore, DEF liggeninin gevresi kag
metredir?

2)

Yukaridaki gorselde |AD|=8 birim, |DB|=4 birim,
| DE =9 birim, |AE|=6 birim ve |EC|=10 birim
olarak verilmistir. Buna gore

I.  ADE lggeni ve ABC lggenleri benzer
Ucgenlerdir
II.  m(ADE)=m(ACB)
ll.  |BC|=18 birim

ifadelerinden hangisi/hangileri dogrudur?

3)

4m

Yukaridaki sekilde zemine dik yerlestirilen 3 metre
uzunlugundaki sokak lambasi ile 2 metre
uzunlugundaki agacin arasindaki mesafe 4 metre
olarak verilmistir. Buna gore lamba agildiginda
agacin golgesinin uzunlugu ka¢ metre olur?



4.3 Bir Ucgenden Hareketle
Ona Benzer Ucgenler
Olusturma

1.

C

Yukaridaki sekilde CAB agisi dik agl,
|FD|=|DB|=|AF|=6 birim, | FE|=10 birim olarak
verilmistir. |AC|//|GF|//|ED| olduguna gore,

| CA| uzunlugu kag birimdir?

Yukaridaki sekilde ACB ve DCE ikizkenar ticgenleri
verilmistir. | AC|=|CB|=20 birim, |CD|=|CE|=15
birim ve |BE|=7 birim olduguna gore |AB|
uzunlugu kag birimdir?

4.4 Tales, Oklid ve Pisagor
Teoremleri

Tales Teoremi

Yukaridaki sekilde d3//d,//ds olacak sekilde

verilen dogrulari kesen d; ve d, dogrulari

. .. AB DE
verilmistir. Bu durumda 145] _ IDE| olur.
|BC| ~ |EF|

Kanit

A noktasindan ds dogrusuna bir dikme gizilerek,
gizilen dogru ile d, dogrusunun kesisimi G
noktasl, ds dogrusu ile kesisimi H noktasi olarak

adlandirilir. ABG ve ACH benzer lggenleri

AB| _ hy ... -
kullanilarak 145l _ esitligi elde edilir.
[BC|  hy

Sonrasinda paralel dogrulardan yararlanilarak ayni
islemler seklin diger tarafinda gerceklestirilerek
asagidaki sekil olusturulur.



Bu durumda DH’F ve DG’E benzer liggenleri

IDE| _ hy .o .
kullanilarak EFl = 7 esitligi elde edilir.

Elde edilen esitlikler 15| _h _ IDEI seklinde
|BC| h, |EF|

|AB| |DE|
k— =

50— [EFI esitligi elde edilir.

Ornek

yazilara
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Yukaridaki sekilde birbirine paralel d;, d, ve d3

dogrularini d, dogrusu sirasiyla A, C ve E
noktalarinda, ds dogrusu sirasiyla B, D ve F

noktalarinda kesmektedir. | AC|=5x, | CE|=(x+1),
| BD|=18 birim ve |DF|=3 birim olduguna gére,

| CE| uzunlugu kag birimdir.

Oklid Teoremi

Yukaridaki sekilde ABC dik Gggeninin B kosesinden
| AB| kenarina gizilen dikme gosterilmistir. Bu
durumda Oklid Teoremine gére

|BD|?> = |AD| - |DC|yadah? =p -k olur.
Kanit

Ucgenin i¢ acilari diizenlenerek asagidaki sekil
olusturulur.

ABD ve BCD benzer lggenleri kuIIamIarak% = %

esitligi elde edilir. Esitlik diizenlenerek

h-h=7p-kyadah? =p -k esitligi elde edilir.



Ornek

)

Yukaridaki sekilde ABC ve ADB agllari dik ag,
| AD | =6 birim ve |DC|=24 birim olarak verilmistir.
Buna gore |BC| kenarinin uzunlugu kag birimdir?

Pisagor Teoremi

A

a® + b = ¢?

Yukaridaki dik Gicgende Pisagor teoremine gore
dik kenarlarin uzunluklarinin kareleri toplami
hipotenis uzunlugunun karesine esittir.

Kanit

ABC lggeni Uzerinde gergeklestirilen geometrik
donistmler yardimi ile asagidaki sekilde goriilen

2 kare elde edilir.

Sekilde bulunan biiyiik karenin alani (a + b)?
formili ile, kiictik karenin alani ise c? formiili ile
bulunur. Blylk karenin alani kiigtik karenin alani
ve Uc¢genlerin alani ile ifade edildiginde, asagidaki
esitlik elde edilir.

(0L+b)2=4-(az;b)+c2

Bu esitlik acilir ve asagidaki sekilde diizenlenirse
a’+b*+2-a-b=2-a-b+c?

a’ + b? = ¢?

esitligi elde edilir.

Ornek

A

Yukaridaki sekilde ABC agisi dik agi, |AB|=7 birim,
| DC|=17 birim ve |AC|=25 birim olarak
verilmistir. Buna gore |BD| uzunlugu kag birimdir?



Alistirmalar
1.
Arka Kapi
D
4
B!Er _________________ IR EiC
4
Pry A
On Kapi

Yukaridaki sekilde bir parkta bulunan ve bir
¢ikistan digerine uzanan patikanin gizimi
verilmistir. Parka 6n kapidan giren iki arkadastan
biri olan Ahmet patikayi izleyerek arka kapidan
¢ikmistir, digeri olan Furkan ise gimlerin tGzerinden
giderek en kisa yolu takip ederek arka kapidan
citkmistir.

Buna gore Ahmet, Furkan’dan ne kadar fazla
yUrimustir?

2.

A\

100

100
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NEHIR

Yukaridaki sekilde ev ile nehir arasi en kisa mesafe
100 metre, ev ile agac arasi en kisa mesafe 100
metre ve agac ile nehir arasi en kisa mesafe 50
metre olarak verilmistir.

Buna gore evden cikip nehirden su alarak agaci
sulamak isteyen biri en az ka¢ metre ylrimek
zorundadir?
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Yukaridaki sekilde birbirine paralel d,, d,ve d5
dogrularini d; dogrusu sirasiyla A, Cve E

noktalarinda, d, dogrusu sirasiyla B, D ve F

noktalarinda kesmektedir. |GD|=8, |GC|=15 ve
lAc|

EC| %olduguna gore, |EF|+|AB| kag birimdir?

Yukaridaki sekilde CAB ve ADB dik tggenleri ile
| CD|=8 birim ve |AD|=12 birim uzunluklari
verilmistir.

Buna gore |AB| uzunlugu kag birimdir?



4.5 Eslik ve Benzerlikle ilgili

Problemler

Yukaridaki sekilde 12 metre uzunlugundaki tahta
pargasl bir ucu yere, diger ucu ise 8 metrelik
duvarin lizerine degecek sekilde konumlandiriimis
ve 3 metrelik bir destek cubugunun yere dik
olacak sekilde yerlestirilmesi ile desteklenmistir.

Buna gore destek cubugunun, duvara olan uzakligi
ka¢ metredir?

Yukaridaki sekilde birbirine es dikdortgen prizma
seklindeki dengede duran iki konteynerin yandan
goriinim verilmistir.

Buna gore bu konteynerlerden birinin yiksekligi
(6rnegin |KN| uzunlugu) ka¢ metredir?

3)

o

4m
15m -
. [

A 10m C 20m

Yukaridaki sekilde 1,5 metre uzunlugundaki bir
cocuk, 4 metre uzunlugundaki duvarin 10 metre
gerisinden bakarak, duvarin arkasinda bulunan
binanin F noktasini gérebilmektedir.

Cocuk duvara 5 metre daha yaklasirsa, duvarin
Uzerinden yalnizca binanin en yiiksek noktasi olan
G noktasini gérebilecegine gore, G ve F noktalari
arasindaki mesafe ka¢ metredir?

4)

Yukaridaki sekilde dikdortgen seklindeki bilardo
masasinda kirmizi topun hareket ettigi rota
cizilmistir. Top bilardo masasinin kenarlarina her
carptiginda, geldigi aci ile hareketine devam
etmistir.

| AB|=60 cm, |BC|=100 cm ve |CD|=120 cm
olduguna gore, | DE| uzunlugu kac santimetredir?



