e f fonksiyonunda f(x) = 0 esitligini
saglayan x degerine f fonksiyonunun sifir1
denir.

4.1. Gergek Sayilarda Tanimli
Fonksiyonlarm Nitel Ozellikleri

Fonksiyonlar ve Nitel Ozellikleri

e Bir fonksiyonda bagimsiz degiskenin 2

alabilecegi tim degerler, fonksiyonun
tanim kiimesi olarak adlandirilir.
Bagimsiz degiskenin alabilecegi tim
degerlere karsilik bagimli degiskenin
alabilecegi tiim degerlerin olusturdugu

kiime, goriintii kiimesi olarak adlandirilir.

o

Yukaridaki sekilde verilen f(x) fonksiyonu
[-1, 1] araligindan [-1, 5] arali§ina
tanimlanmustir.

[-1, 1] aralig1 fonksiyonun tanim kiimesi,
[-1, 5] aralig1 ise fonksiyonun goriintii
kiimesi olur.

Yukaridaki sekilde verilen f(x) fonksiyonu
icin, fonksiyonun sifirlar1 x = -2 ve x =2
olur.

Fonksiyonun tanimli oldugu belirli bir
aralik i¢in bagimsiz degiskenin aldig:
degerler artarken bagimli degiskenin aldig1
degerler de artryorsa, fonksiyon bu aralikta
artandir.

Fonksiyonun tanimli oldugu belirli bir
aralik i¢in bagimsiz degiskenin aldig:
degerler artarken bagimli degiskenin aldig1
degerler azaliyorsa, fonksiyon bu aralikta
azalandir.

Va,beRigin;

a <b iken f (a) < f(b) oluyorsa f, gercek
sayilarda artan,;

a <b iken f(a) > f(b) oluyorsa, f gercek
sayilarda azalan fonksiyondur.



Yukaridaki sekilde [-3, 3] — [-9, 0]
tanimlanan f(x) fonksiyonu, [-3, 0)
araliginda azalan, (0, 3] araliginda artan
olur.

Bir f fonksiyonunda tanim kiimesinde
farkli x degerlerine karsilik gelen f(x)
degerleri birbirinden farkli ise f, bire bir
fonksiyondur. Benzer sekilde, goriintii
kiimesindeki bir f(x) degerine tanim
kiimesinde sadece bir x degeri karsilik
geliyorsa, f bire bir fonksiyondur.
Gergek sayilarda tanimli bir £
fonksiyonunda

Va,b € Ricin f(a)=f(b)=>a=Dbve

a #b = f(a) # f(b) ise f, bire bir
fonksiyondur.

Yukaridaki sekilde [-3, 1] — [0, 4]
tanimlanan f(x) ve g(x) fonksiyonlarindan
f(x) fonksiyonu bire bir degildir, ancak
g(x) fonksiyonu bire birdir.

A#0,BFO,AcR,BcR,f:A—B
olmak iizere, Yy, € f (x,) olacak sekilde
Hxy€ A varsa f'ye orten fonksiyon denir.

Yukaridaki sekilde [-3, 1] — [-1, 1]
tanimlanan f(x) fonksiyonu érten
fonksiyondur.

a, b € R ve f fonksiyonu [a, b]'de taniml1
olsun.

Vx € [a, b], f(x) < f(m) sartin1 saglayan
f(m) degerine f fonksiyonunun maksimum
degeri, bu degeri aldig1 x = m noktasina f
fonksiyonunun maksimum noktasi denir.

Vx € [a, b] f(x) > f(n) sartin1 saglayan f(n)
degerine f fonksiyonunun minimum
degeri, bu degeri aldig1 x = n noktasina f
fonksiyonunun minimum noktasi denir.

(x)




Yukaridaki sekilde [-1, 2] — [-3, 2]

tanimli f fonksiyonunda, x = inoktas1

fonksiyonun maksimum noktasi, x =

noktasi fonksiyonun minimum noktasi
olur.

f fonksiyonunda;

f(x) < 0 esitsizligini saglayan biitlin x
degerlerinin olusturdugu kiime
fonksiyonun negatif oldugu aralk;

f(x) > 0 esitsizligini saglayan biitlin x
degerlerinin olusturdugu kiime
fonksiyonun pozitif oldugu arahk olarak
adlandirilir.

-2

Yukaridaki sekilde verilen f(x) fonksiyonu
icin (-2, 1) U (1, 2) arahg: fonksiyonun
pozitif oldugu aralik, (-1, 1) aralig1
fonksiyonun pozitif oldugu aralk olur.

f: R—>R, g: R—R olmak iizere Vx,€ R i¢in
f (-xo)= f (x() sartin1 saglayan f
fonksiyonu ¢ift fonksiyon,

g (—xg) = -g (x() sartin1 saglayan g
fonksiyonuna tek fonksiyon denir.

f(x)

Cift fonksiyonlarin grafikleri y
eksenine gore simetriktir.

Tek fonksiyonlarin grafikleri
orijine gdre simetriktir.

Bir fonksiyon tek ya da ¢ift olmak
zorunda degildir.

-2 0

Yukaridaki sekilde verilen f(x) ve g(x)

fonksiyonlarindan, y eksenine gore simetrik olan
f(x) fonksiyonu ¢ift fonksiyon, orijine gore
simetrik olan g(x) fonksiyonu tek fonksiyon olur.

Yukarida verilen h(x) fonksiyonu ise ne tek ne de
cift fonksiyona bir 6rnektir.



Asagidaki fonksiyonun grafigine bakarak nitel

ozellikleri hakkinda yorum yapiniz.

(-8,2)

=

(0,0)

S S a s
(:4:2)

a) Tanim kiimesi ve goriintii kiimesi

b)

¢)

d)

2

Sifir(lar)

Artan ve azalan oldugu araliklar

Bire birligi

Ortenligi

Maximum ve minimum noktasi

Negatif ve pozitif oldugu aralik

Cift veya tek olma durumu

4.2. Gergek Sayilarda Tanimhi Karesel
Fonksiyonlar ve Nitel Ozellikleri

Dik koordinat sisteminde f: R—R, f(x) = x?
seklinde tanimli f fonksiyonu, karesel referans
fonksiyonu olarak adlandirilir.

Yukaridaki sekilde karesel referans
fonksiyonunun grafik temsiline yer verilmistir.

Karesel Referans Fonksiyonunun Nitel Ozellikleri

Grafik temsili:

f(x) = x*

Cebirsel temsili: f:R - R, f(x) = x?



Karesel referans fonksiyonunun tanim
kiimesi R, goriintii kiimesi ise [0, o)
olmaktadir.

Fonksiyonu tanimlarken kullanilan deger
kiimesi R ile karistirilmamasi gerekir!

Karesel referans fonksiyonunun yalnizca
bir sifir1 vardir ve bu x = 0 noktasidir.

Karesel referans fonksiyonu (-0, 0)
araliginda azalan fonksiyon, (0, o)
araliginda artan fonksiyondur.

Karesel referans fonksiyonu tanimli
oldugu aralikta f(x) = f(—x) esitligini
sagladig1 i¢in bire bir degildir.

Karesel referans fonksiyonu deger kiimesi
R olmasina karsin, [0, ) araliginda
degerler aldig1 i¢in 6rten degildir.

Karesel referans fonksiyonu x=0
noktasinda f(x)=0 minimum degerini
aldig1 i¢in, x=0 noktas1 karesel referans
fonksiyonunun minimum noktasidir.

Karesel referans fonksiyonu tanimli
oldugu aralikta [0, o) araliginda degerler
aldig1 icin maksimum noktas1 yoktur.

Karesel referans fonksiyonu tanimli
oldugu aralikta [0, o) araliginda degerler
aldig1 i¢in pozitif oldugu aralik tanim
kiimesi olan R’ye esittir; negatif oldugu
aralik yoktur.

Karesel referans fonksiyonu tanimli
oldugu aralikta f(x) = f(—x) esitligini
sagladigi icin ¢ift fonksiyondur.

Ayrica bu ¢gikarimi karesel referans
fonksiyonunun grafik temsilinin y
eksenine gore simetrik oldugu gergegini
kullanarak da yapabiliriz!

Gergek sayilarda tammli f(x) = x? karesel
referans fonksiyonundan tiiretilen

gx)= a- f(x £ r) £ kkaresel fonksiyonun
nitel 6zellikleri:

Asagidaki linkteki etkinligi inceleyerek, karesel
referans fonksiyonundan tiiretilen fonksiyonlarm
grafiklerinin nasil degistigini inceleyiniz. Ardindan
gdzlemlerinizle asagidaki tabloyu doldurunuz.
https://www.geogebra.org/m/xjbkudtp

Degisim Grafikteki etkisi

a artinca

a azalinca

T artinca

r azalinca

k artinca

k azalinca

e a=2 r=1, k=0 iken olusan fonksiyonu
cebirsel temsille ifade ediniz.

e 3f(x — 1)+ 5 fonksiyonunu elde etmek i¢in
gerekli olan adimlari s6zel olarak ifade ediniz.

Gercek sayilar kiimesi iizerinde tanimh

fG) =x* glx)=x*-1,
ve h(x) = 2x% + 3 biciminde veriliyor.

Buna gore,

I. f fonksiyonunun goriintii kiimesi R’dir.

I1. g fonksiyonunun grafigi y eksenine gore
simetriktir.

III.  h fonksiyonu tek fonksiyondur.

IV. g fonksiyonunun minimum degeri -1’dir.
V. h fonksiyonunun minimum degeri 3’tiir.
VI.  gcift fonksiyondur.

ifadelerinden hangileri yanhstir?


https://www.geogebra.org/m/xjbkudtp

Cebirsel Temsili f(x) = ax? + bx + ¢

(a,b,c € R,a # 0) Genel Formunda Olan
Karesel Fonksiyonlarin
f(x) = a(x* r)*+k (r, k e R) Tamkare
Formuna Doniistiiriilmesi

Fonksiyon Ayn1 say1y1 Tam kare hali
ekleyip ¢ikarma
x? + 10x x2 + 10x + 25 — 25 (x+5)2—25
x2—4x+2
x% 4+ 20x — 50
4x? + 20x
9x2 —18x + 3

4.3. Gergek Sayilarda Tanimli Karekok
Fonksiyonlar ve Nitel Ozellikleri

Dik koordinat sisteminde f: [0, 00)—[0, ),

f(x) = +/x (x = 0) seklinde taniml1 f fonksiyonu,

karekok referans fonksiyonu olarak adlandirilir.

flx) = Va

Yukaridaki sekilde karekok referans
fonksiyonunun grafik temsiline yer verilmistir.
Karekok Referans Fonksiyonunun Nitel

Ozellikleri
Grafik Temsili:
y fla) = Vo

Cebirsel Temsili: f:[0,00) — [0,0), f(x) =/x

Karekok referans fonksiyonunun tanim
kiimesi [0, o0), goriintii kiimesi ise [0, )
olmaktadir.

Karekok referans fonksiyonunun yalnizca
bir sifir1 vardir ve bu x = 0 noktasidir.

Karekok referans fonksiyonu tanim kiimesi
olan (0, ) araliginda artan fonksiyondur.

Karekok referans fonksiyonu taniml
oldugu aralikta goriintii kiimesindeki her
f(x) degeri ile eslesen yalnizca bir x degeri
oldugu i¢in birebirdir.

Karekok referans fonksiyonu deger kiimesi
olan [0, o0) araliginda her degeri aldig1 igin
orten fonksiyondur.

Karekok referans fonksiyonu x =0
noktasinda f(x) = 0 minimum degerini
aldig1 i¢in, x = 0 noktas1 karesel referans
fonksiyonunun minimum noktasidir.

Karekdok referans fonksiyonu taniml
oldugu aralikta [0, o) araliginda degerler
aldig1 icin maksimum noktas1 yoktur.

Karekok referans fonksiyonu taniml
oldugu aralikta [0, o) araliginda degerler
aldig1 i¢in pozitif oldugu aralik tanim
kiimesi olan [0, o0)’a esittir; negatif oldugu
aralik yoktur.

Karekok referans fonksiyonu taniml
oldugu aralikta ne tek ne de ¢ift
fonksiyondur.



Gergek sayilarda taniml f(x) = vx (x > 0)
karekok referans fonksiyonundan tiiretilen
gx)= a- f(x £ r) £ kkarekdk fonksiyonun
nitel ozellikleri:

Asagidaki linkteki etkinligi inceleyerek, karekok
referans fonksiyonundan tiiretilen fonksiyonlarim
grafiklerinin nasil degistigini inceleyiniz. Ardindan
gdzlemlerinizle asagidaki tabloyu doldurunuz.
https://www.geogebra.org/m/bymbwkfu

Degisim Grafikteki etkisi

a artinca

a azalinca

T artinca

r azalinca

k artinca

k azalinca

e a=3,r=-1, k=4 iken olusan fonksiyonu
cebirsel temsille ifade ediniz.

e 5f(x —3) + 7 fonksiyonunu elde etmek i¢in
gerekli olan adimlar1 s6zel olarak ifade ediniz.

y = f(x) fonksiyonu
f:12,00] = (—00,4]
f(x)=—-2Vx—-2+4
biciminde tanimlaniyor.
Buna gore,
I. ffonksiyonu ¢ift fonksiyondur.
II. f fonksiyonu orten fonksiyondur.
II1L. f fonksiyonu [2, o) araliginda azalandir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

4.4. Gergek Sayilarda Tanimli Rasyonel
Fonksiyonlar ve Nitel Ozellikleri

Dik koordinat sisteminde
f:R-{0} >R, f(x) = i seklinde tanimli f

fonksiyonu, rasyonel referans fonksiyonu olarak
adlandirilir.

Yukaridaki sekilde rasyonel referans
fonksiyonunun grafik temsiline yer verilmistir.

Rasyonel Referans Fonksiyonunun Nitel
Ozellikleri

Grafik Temsili:

Cebirsel Temsili: f: R — {0} - R, f(x) = i
» Rasyonel referans fonksiyonunun tanim
kiimesi R — {0}, gortintii kiimesi ise R
olmaktadir.

» Rasyonel referans fonksiyonunun tanimli
oldugu aralikta sifir1 yoktur.


https://www.geogebra.org/m/bymbwkfu

Rasyonel referans fonksiyonu (-oo, 0)
araliginda azalan, (0, ) araliginda artan
fonksiyondur.

Rasyonel referans fonksiyonu taniml
oldugu aralikta goriintli kiimesindeki her
f(x) degeri ile eslesen yalnizca bir x degeri
oldugu i¢in birebirdir.

Rasyonel referans fonksiyonu deger
kiimesi olan R’de, f(x)=0 degerini veren
bir x degeri olmadig1 i¢in 6rten degildir.

Rasyonel referans fonksiyonu x = 0
noktasinin x eksenine gore negatif
tarafinda -oo’a, x eksenine gore pozitif
tarafinda co’a yakin degerler aldig1 i¢in
maksimum ve minimum noktas1 yoktur.

Rasyonel referans fonksiyonu (-oo, 0)
araliginda, (-00,0) araliginda degerler aldig1
icin negatif oldugu aralik (-0, 0)’a esittir;
(0, o0) araliginda, (0, o) araliginda degerler
aldig1 i¢in pozitif oldugu aralik (0, «©)’a
esittir.

Rasyonel referans fonksiyonu tanimli
oldugu aralikta —f (x) = f(—x) esitligini
sagladig icin tek fonksiyondur

Bu ¢ikarimi rasyonel referans
fonksiyonunun grafik temsilinin orijine
gore simetrik oldugu gergegini kullanarak
da yapabiliriz!

Gergek sayilarda tanimli f(x) = i(x #0)

rasyonel referans fonksiyonundan tiiretilen
gx)= a- f(x £ r) £ krasyonel fonksiyonun
nitel 6zellikleri:

Asagidaki linkteki etkinligi inceleyerek, karesel
referans fonksiyonundan tiiretilen fonksiyonlarm
grafiklerinin nasil degistigini inceleyiniz. Ardindan
gdzlemlerinizle asagidaki tabloyu doldurunuz.
https://www.geogebra.org/m/m93rgnmx

Degisim Grafikteki etkisi

a artinca

a azalinca

T artinca

r azalinca

k artinca

k azalinca

e a=1,r=-1, k=3 iken olusan fonksiyonu
cebirsel temsille ifade ediniz.

e —1f(x+ 3) — 2 fonksiyonunu elde etmek i¢in
gerekli olan adimlari s6zel olarak ifade ediniz.

y = f(x) fonksiyonu
1
frRA\{4} > R\{1}, fCO=_—,+1

Bigiminde tanimlaniyor.
Buna gore,

I. x=3, f fonksiyonunun sifiridir.

II. f fonksiyonu ortendir.

III. f fonksiyonu bire birdir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?


https://www.geogebra.org/m/m93rqnmx

4.5. Dogrusal, Karesel, Karekok ve
Rasyonel Referans Fonksiyonlar ile Bu
Fonksiyonlardan Tiiretilebilen
Fonksiyonlarin Ters Fonksiyonlari

Ters Fonksiyon

e Bir ffonksiyonunun tersi f 1 ile gosterilir.

e Bir f~! fonksiyonunun tersinin grafik
temsili, f fonksiyonunun grafik temsilinin
y = x dogrusuna gore simetrigidir.

¢ Bir ffonksiyonunun cebirsel temsilini
kullanarak f~! fonksiyonunun cebirsel
temsilini bulmak i¢in f fonksiyonunda
bagimli degiskeni bagimsiz degisken ve
bagimsiz degiskeni bagimli degisken ile
degistirerek, bagimsiz degiskeni yalniz
birakiriz.

Dogrusal Referans Fonksiyonu ve Dogrusal
Referans Fonksiyonundan Tiiretilen
Fonksiyonlarin Ters Fonksiyonlari

Asagida verilen tablolar1 doldurarak verilen
fonksiyonlarin ters fonksiyonlarinin cebirsel ve
grafik temsillerini bulunuz. Buldugunuz ters
fonksiyonlarin tanim kiimesinden deger
kiimesine cebirsel gosterimini son tabloda
belirtiniz.

Bagimsiz Bagimhi | Cebirsel Temsili
Degisken (x) | Degisken
()
-2
-1 .
1=
1
2
Cebirsel Grafik Temsili
Temsili
f@=x |7 T
frw= | j

Cebirsel Bagimsiz | Bagimh Degisken
Temsili Degisken | (y)
(x)
-2
-1
1
2




Cebirsel Bagimsiz | Bagimh Degisken Cebirsel Bagimsiz | Bagimh Degisken
Temsili Degisken | (y) Temsili Degisken | (y)
(x) (x)
2 -2
1 -1
g(x) =2x 0 h(x) =x+2
1 1
2 2
Bagimsiz Bagimhi | Cebirsel Temsili Bagimsiz Bagimhi | Cebirsel Temsili
Degisken (x) | Degisken Degisken (x) | Degisken
(W) (W)
2 -2
-1 1 -1 1
1970 = o i@ =
1 1
Cebirsel Grafik Temsili Cebirsel Grafik Temsili
Temsili Temsili
gx) =2x h(x) =x+2
g (x) = ht(x) =

10



Cebirsel Bagimsiz Bagimh
Temsili Degisken Degisken (y)
(x)

-2
-1

k(x)=2x+1 0
1
2

Bagimsiz Bagimh Cebirsel
Degisken (x) Degisken Temsili

(W)
-2
-1 .
0 k (x) -
1
2

Cebirsel Grafik Temsili

Temsili

k(x)=2x+1
k™H(x) = T

Fonksiyonun Cebirsel Fonksiyonun Tanim
Temsili Kiimesinden Deger
Kiimesine Cebirsel
Gosterimi
f(x)=x ffR->R
gx) =2x g
h(x) =x+2 h:
k(x)=2x+1 k:

Fonksiyonun Tersinin
Cebirsel Temsili

Fonksiyonun Tersinin
Tanim Kiimesinden
Deger Kiimesine
Cebirsel Gosterimi

f7e) =

g (x) =

h=1(x) =

kK i(x) =

11




Rasyonel Referans Fonksiyonu ve Rasyonel
Referans Fonksiyonundan Tiiretilen
Fonksiyonlarin Ters Fonksiyonlari

Asagida verilen tablolar1 doldurarak verilen
fonksiyonlarin ters fonksiyonlarinin cebirsel ve
grafik temsillerini bulunuz. Buldugunuz ters
fonksiyonlarin tanim kiimesinden deger
kiimesine cebirsel gosterimini son tabloda

belirtiniz.
Cebirsel Bagimsiz | Bagimh Degisken
Temsili Degisken | (y)
(x)
-2
1 -1
fx) = o -1
2
1
2
1
2
Bagimsiz Bagimhi | Cebirsel Temsili
Degisken (x) | Degisken
(W)
-2
-1 .
1 7)) =
2
1
2
1
2

Cebirsel Grafik Temsili
Temsili
(x) ==
fl) =2
f7e) =
Cebirsel Bagimsiz | Bagimh Degisken
Temsili Degisken | (y)
(x)
-2
-1
g(x) =— -1
x 2
1
2
1
2
Bagimsiz Bagimhi | Cebirsel Temsili
Degisken (x) | Degisken
()
-2

&) P—‘NlHN|'L LI

g (x) =




Cebirsel Grafik Temsili
Temsili
() =2
g\xX) =7
gt (x) =
Cebirsel Bagimsiz | Bagimh Degisken
Temsili Degisken | (y)
(x)
-2
-1
1
h(x) =—+2 -1
x —
2
1
2
1
2
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Bagimsiz Bagimhi | Cebirsel Temsili
Degisken (x) | Degisken
(W)
-2
-1 )
1 h™(x) =
2
1
2
1
2
Cebirsel Grafik Temsili
Temsili
1
h(x) ==+2
x
ht(x) =




Cebirsel Bagimsiz Bagimh
Temsili Degisken Degisken (y)
(x)
-2
-1
2
k(x) = ; +1 __1
2
1
2
1
2
Bagimsiz Bagimh Cebirsel
Degisken (x) Degisken Temsili
(W)
-2
-1 .
1 k= (x) =
2
1
2
1
2
Cebirsel Grafik Temsili
Temsili
k(x) = 2 +1
Y=y
k™H(x) =

14

Fonksiyonun Cebirsel | Fonksiyonun Tanim
Temsili Kiimesinden Deger
Kiimesine Cebirsel
Gosterimi
1 ffR->R
fx) = o
2 g:
gx) = po
1 h
h(x) =—+2
(0 =—+
2 k:
k(x)=—+1
0 =2+

Fonksiyonun Tersinin
Cebirsel Temsili

Fonksiyonun Tersinin

Tanim Kiimesinden
Deger Kiimesine
Cebirsel Gosterimi

f7e) =

g (x) =

h=1(x) =

kK i(x) =

Fonksiyonlar1

Karesel Referans Fonksiyonu ve Karesel Referans
Fonksiyonundan Tiiretilen Fonksiyonlarin Ters

Asagida verilen tablolar1 doldurarak verilen
fonksiyonlarin ters fonksiyonlariin cebirsel ve
grafik temsillerini bulunuz. Buldugunuz ters
fonksiyonlarin tanim kiimesinden deger
kiimesine cebirsel gosterimini son tabloda

belirtiniz.
Cebirsel Bagimsiz | Bagimh Degisken
Temsili Degisken | (y)
(x)

-2

f=x
xX)=x
0
2
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Bagimsiz Bagimh Cebirsel Temsili Bagimsiz Bagimhi | Cebirsel Temsili
Degisken (x) | Degisken Degisken (x) | Degisken
™ (W)
0 0= 2 |WEa®
-1 _
1 fl—l(x) — gl l(x) =
0
2 (%) = 57 1(x) : g tx) = g1 (x)
’ 1)
- X) =
T = 2 |
Cebirsel Grafik Temsili
Cebirsel Grafik Temsili Temsili
Temsili
g(x) = 2x? i
fx) = x?
g1 (x) =
fitlo) =
97" (x) =
fotlx) =
Cebirsel Temsili | Bagimsiz | Bagimh Degisken
Cebirsel Bagimsiz | Bagimh Degisken Degisken | (y)
Temsili Degisken | (y) (x)
x) 2
i h(x) = x? =
- x) =x*+2
g(x) = 22 5 0
1
1 2
2




Bagimsiz Bagimhi | Cebirsel Temsili
Degisken (x) Degisken
(W)
-2 h™1(x) = hy'(x)
Tt =
0
h™1(x) = hy ' (x)
1
T h'() =
Cebirsel Temsili Grafik Temsili
h(x) =x2+2
hit(x) =
hyt(x) =
Cebirsel Temsili | Bagimsiz Bagimh
Degisken (x) | Degisken (y)
-2
) -1
k(x) =2x"+1
0
1
2

Bagimsiz Bagimh Cebirsel Temsili
Degisken (x) | Degisken
W)
-2 k() = kit (x)
T et =
0
k() = k3t (x)
1
2 k' (x) =
Cebirsel Grafik Temsili
Temsili
k(x)=x2+1
kit(x) =
kyt(x) =
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Fonksiyonun Cebirsel

Fonksiyonun Tanim

Temsili Kiimesinden Deger
Kiimesine Cebirsel
Gosterimi
1 ‘R->R
=1 4
X
2 g:
g(x) = po
1 h:
h =—4+2
(0 =2+
2 k:
k =—+4+1
(0 ="+

Fonksiyonun Tersinin
Cebirsel Temsili

Fonksiyonun Tersinin
Tanim Kiimesinden
Deger Kiimesine
Cebirsel Gosterimi

fl_l(x) =

fz_l(x) =

97 (x) =

97 (x) =

hit () =

hy' () =

kit(x) =

k() =
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Karekok Referans Fonksiyonu ve Karekok
Referans Fonksiyonundan Tiiretilen
Fonksiyonlarin Ters Fonksiyonlari

Asagida verilen tablolar1 doldurarak verilen
fonksiyonlarin ters fonksiyonlarinin cebirsel ve
grafik temsillerini bulunuz. Buldugunuz ters
fonksiyonlarin tanim kiimesinden deger
kiimesine cebirsel gosterimini son tabloda
belirtiniz.

Cebirsel
Temsili

Bagimsiz | Bagimh Degisken
Degisken | (y)
(x)

0
1
f@) = Vx ;
9

Bagimsiz Cebirsel Temsili

Degisken (x)

Bagimh
Degisken
(W)

0

1

@

9

16

25




Cebirsel Grafik Temsili Cebirsel Grafik Temsili
Temsili Temsili
f(x) =+x g(x) =Vx +2
f7@ = @) = 8
Cebirsel Bagimsiz | Bagimh Cebirsel Bagimsiz | Bagimh
Temsili Degisken | Degisken (y) Temsili Degisken | Degisken (y)
(x) (x)
0 0
1 1
gx) =+vVx+2 1 h(x) = 2Vx 1
9 9
16 16
25 25
Bagimsiz Bagimhi | Cebirsel Temsili Bagimsiz Bagimh | Cebirsel Temsili
Degisken (x) | Degisken Degisken (x) | Degisken
(W) (W)
0 0
1 . 1 .
9@ = T h0 =
9 9
16 16
25 25
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Cebirsel Grafik Temsili Cebirsel Temsili | Bagimsiz | Bagimh
Temsili Degisken | Degisken (y)
(x)
0
1
k(x) =2Vx +2 4
9
h(x) = 2vx 16
25
Bagimsiz Bagimhi | Cebirsel Temsili
Degisken (x) Degisken
(W)
0
1 -1
1 k'(x) =
9
16
h~1(x) =
) 25
Cebirsel Grafik Temsili
Temsili
Cebirsel Bagimsiz | Bagimh
Temsili Degisken | Degisken (y)
(x) - k() = 24/% 42
1
h(x) = 2Vx 1
9
16
25
Bagimsiz Bagimhi | Cebirsel Temsili
Degisken (x) | Degisken
(W)
0 k=1(x) = %
1 -1
1 h=™'(x) = :
9 2
16
25
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Fonksiyonun Tersinin
Cebirsel Temsili

Fonksiyonun Tersinin
Tanim Kiimesinden
Deger Kiimesine
Cebirsel Gosterimi

f7e) =

g7 (x) =

h=1(x) =

k= i(x) =

4.6. Dogrusal, Karesel, Karekok ve
Rasyonel Referans Fonksiyonlar ile Bu
Fonksiyonlardan Tiiretilebilen
Fonksiyonlarla ifade Edilebilen Denklem
ve Esitsizlikler Iceren Problemlerin
Cozimi

1) Gergek sayilar kiimesi lizerinde tanimli
fGx)=x
dogrusal referans fonksiyonu yardimiyla
gx)=4.f(x—2)+12
fonksiyonu tanimlaniyor.
Buna gore g fonksiyonunun:

e x-eksenin kestigi nokta:

e y-eksenini kestigi nokta:
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2) I¢inde 100 litre su bulunan 1000 litre hacimli
bir su deposuna {istiinde bulunan bir musluk
yardimiyla dakikada 10 litre su doldurulmaktadir.
Musluk agildiktan sonra depo tamamen dolana
kadar bu musluk agik birakiliyor.

Buna gore,

I. Depoda bulunan su miktarinin litre tiirlinden
degerini veren say1 [100, 1000] kiimesinin bir
elemanidir.

I1. Musluk acildiktan 1,5 saat sonra depo tamamen
dolar.

II1. Musluk agildiktan sonra gegen siire ile depoda
biriken su miktar1 arasinda dogrusal bir iliski
vardir.

IV. Musluk agildiktan sonra dakika tiirlinden gegen

stireye bagli olarak litre tlirlinden depoda

biriken su miktarini veren cebirsel ifade
fonksiyon olma sartin1 saglar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

3) Gerg¢ek sayilar kiimesi iizerinde tanimlh
fx) =2x% gx)=(x+1)? h(x) =x%+2,
k(x) = -2(x+1)?vet(x) =—-2(x—2)2-2
fonksiyonlar icin

I. x € [0, ) i¢in f fonksiyonu azalandir.

I1. g fonksiyonu ¢ift fonksiyondur.

II1. h fonksiyonu pozitif degerlidir.

IV. k fonksiyonunun minimum degeri 0’dur.

V. t fonksiyonu birebir fonksiyondur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?



4) Asagida Swarovski ¢cesmesi olarak bilinen bir 6) Karekok referans fonksiyonuna asagidaki
cesme gorseli verilmistir. dontistimler sirastyla uygulanip y = g(x)

fonksiyonu elde ediliyor.
e 2 birim saga Oteleniyor.
e 4 birim yukar1 6teleniyor.

Buna gore,
I.g(6) =6
IL. g(a) = 10 esitligini saglayan a degeri
38°dir.
Figkiran suyun havuzdaki suyun ylizeyinden 1. Azalan bir fonksiyondur.
yliksekliginin (m) zamana (sn.) bagli olarak ifadelerinden hangileri dogrudur?
gosterildigi fonksiyon
ft) =—-t>+9
ile modelleniyor.
Buna gore, heykelin agz1 havuz yiizeyinden ka¢
m yiiksekliktedir?
5) 7) a, b ve c birer gercek say1 olmak iizere,
Karekok Referans Fonksiyonunun Cebirsel fx) = % ve g(x) = ﬁ + ¢ fonksiyonlari

Temsiline Gore Yapilan Cebirsel Islemler veriliyor. g fonksiyonunun grafigi cizilirken

asagidaki adimlar izleniyor.

Referans fonksiyonunun — % kat1 alinmustir.

e f(x) fonksiyonunun grafigi ¢izilir.

Referans fonksiyonunun v2 kat: alinmistur.
Referans fonksiyonunun aldig1 degerlere 1

e QGrafik tizerindeki noktalarin degerleri 2
katina eslenir.

eklemistir.
Referans fonksiyonunun tim bagimsiz e x-ekseni boyunca negatif yonde 3 birim
degiskenlerine 3 eklenmistir. oteleme yapilir.
Karekok referans fonksiyonunun cebirsel e y-ekseni boyunca negatif yonde 1 birim
temsiline yapilan islemler sonucunda elde oteleme yapilir.
edilen fonksiyonlar ile Buna gore a. b. ¢ carpimi kagtir?

fx) =vx+1, gx)=V3+1,
h(x) = —%\/E, k(x) = V2x
ve t(x) =vx+3

fonksiyonlar eslestirildiginde bu
fonksiyonlardan hangisi acikta kalir?
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8) y = f(x) ve y = g(x) fonksiyonlari NOTLARIM:
¢ £i(0@) >R flx)=12

¢ (0™ >R gx)=
Bi¢iminde tanimlantyor.
f ve g fonksiyonlarimin dik koordinat
diizlemindeki grafikleri asagidaki gibidir.

(= )

Ay

A ve C noktalar1 grafikler lizerinde olup OBA
ikizkenar dik liggendir.

Buna gore CDBA yamuksal bolgenin alam kag
birim karedir?
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